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Hintergrund

die werke sind ein Verbundunternehmen im
Besitz der Stadt Wallisellen

Stadt wie auch die werke mochten bis 2050
das nationale Netto-Null-Ziel erreichen

Energiegesetz Kanton Zurich schrankt
fossilen 1 : 1 Ersatz stark ein

Rucklaufiger Gasabsatz

Um die okonomischen und okologischen
Ziele zu erreichen, wurde 2022 beschlossen,
einen neuen Geschaftsbereich «Thermische
Netze» aufzubauen
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MaChbarkeit: Bedarf in Wa"ise"en In der Zwischenzeit gehen wir von einem

doppelt so grossen Warmepotenzial aus!

* Nordlich der BL: Wohngebiete mit hauptsachlich Warmebedarf

16’000
-n N u " ) n 14’000 B
« Sudlich der BL: Gemischte Zone mit Warme- und Kuhlbedarf oo |
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Total 42°300 17°000 9’300 8’000
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Machbarkeit: Energiequellen

« Schwierige Ausgangslage bezuglich Energiequellen
Keine grosseren Gewasser (Glatt ggf. als Erganzung)
Keine ausreichenden Grundwasservorkommen oder Nutzungseinschrankungen
Keine ARAs

- Abgesehen von Abwarme aus Kuhlung wenig industrielle Abwarme

Holz wegen potenzieller nationaler Verknappung nicht erwunscht
Nahe KVA Hagenholz wird fur das Netz von Zurich benotigt
Es bleibt die oberflachennahe Geothermie - ca. 1200 EWS

- Wirtschaftlichkeit schwierig aber moglich (Energiedichte gerade ausreichend)

Als lokaler Energieversorger mit klarem Auftrag, haben wir
trotz der schwierigen Ausgangslage weitergemacht...
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AWEL ZH Machbarkeitsstudie RegEWS

 Reduktion des Flachenbedarfs

- Regeneration mit Hochtemperaturabwarme
(KVA)

- Erganzung mit weiteren Quellen (Luft)
« Erhohung der Wirtschaftlichkeit
* Nutzung von Landwirtschaftsland

 Einfluss auf Grundwasser und Nutzung der
Sportanlagen

BRENET 2026

- Sportanlage mit Fussballfeldern
- Kunstrasen geplant
- Potenzial fir Energiezentrale

2
P N

KVA

®E

Kalte

Viel Sommerabwarme
Keine Winterabwarme

@——p | eitung 75 °C BTES: Geothermiespeicher
& EZ: Energiezentrale
KVA: Kehrichtverbrennungsanlage

@& |eitung 5°C
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Simulation

O Platform ~ Solutions ¥ Resources ¥ Open Source ~

Modellierung
e Detailliertes Sondenmodell von Cimmino B MassimoCimmino / pygfunction ' Public
« Bedarf mit Profilen (stundlich)

« Stark vereinfachte Modellierung von L4000
Warmepumpen, Gasbrennern, KVA-Abwarme 12000

* Kihlung nicht bertcksichtigt 10000

16’000

8’000

6’000

Leistung [kW]

4’000

2’000

0
Jan Feb Feb Miar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

m EWSF Wp H Biogas m Abwdrme
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Einfluss Regenerationstemperatur

20-

30°C - 418 Erdwarmeson den

40°C - 320 Erdwarmesonden

15-

50°C - 266 Erdwarmesonden

60°C - 221 Erdwarmesonden

» Durch die Hochtemperaturregeneration

70°C - 192 Erdwarmesonden

Anzahl der Erdwarmesonden

7 | BRENET 2026

bei 70 °C kann das Sondenfeld um ca.
den Faktor 3 verkleinert werden.

10 15 20 25

Anzahl der Erdwarmesonden d"e we rke
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Simulation: Biogasspitzen und 2 Fussballfelder

16’000
Anzahl der Bohrlbch‘:24x15 '
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0 —— Auslass T, Doppel-U-Rohr {parallel)
. . -20 —— Einlass T
Ll FebiFebiMar Apriviai =un Jul Aug Sep Okt Nov —— Durchschnitt von Einlass und Auslass T
W EWSF Wp W Biogas W Abwdrme 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 125 15.0 17.5 20.0
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Kriterien:

* Die Erdsondentemperatur soll nicht unter -1.5 °C sinken
» Spitzen werden mit Biogas gedeckt
» Ein System mit zwei Fussballfeldern kann den Warmebedarf decken
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Simulation: Biogas, Aussenluft und ein Fussballfeld
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Temperatur [°C]
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Aussenluft kombiniert mit Erdsondenfeld

Herbst AZ Winter AZ Fruhling AZ
Okt., Nov. Dez., Jan., Feb. Marz

N
(6]

N
(=}

Kein Umschalten

Warmebedarf [GWh]

=
wu

=
o

—-- 40.78 GW Gesamtbedarf
B Bohrloch WP

1 mmm Luft WP

B Abwarme Sommer

I Biogas

Umschalten bei 5°C

0]

kein Schalter 5°C 3°C 1°C
Umestellung auf Luftwarmepumpe

Umschalten bei 3°C

» Aussenluft kann Biogas-Spitzen indirekt e SI L.
reduzieren

> Die Arbeitszahlen reduzieren sich nur
geringflgig

Umschalten bei -1°C

die werke
10 | BRENET 2026 /// OST

komfortabel leben



18000

16000

Integration Kuhlung

« Kuhlbedarf
Energie: ~ 9 GWh
Leistung: ~ 8 MW

* Varianten:

Nutzung der zentralen Warmepumpe zur Kuhlung
(mit Kaltenetz)

Nutzung der benotigten Klimagerate zur Deckung
der Lastspitzen

* Unterschiedliche Aspekte behandelt in den
Projekten DecabCH und PeakNCool4Districts

die werke
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Vergleich

« Mogliche Integration Nachbargemeinden: klein (44 GWh), mittel (64 GWh), gross (93 GWh)

Spitzenleistung

Dez. Kaltesenke

Luft Quelle

el. En. Warmepumpe
KVA

dez. Ews Entladung
zen. Ewsf Entladung
zen. Ewsf Beladung
Dez. Ews Beladung
Warmebedarf gedeckt

Energie (GWh)
PR ReC i

T T T T T T
PeakMCool Kaltenetz PeakMNCool Kaltenetz PeakMCool Kaltenetz
kleines Netz kleines Netz mittleres Netz mittleres Netz grosses Netz grosses MNetz
192 zen . EWS, 192 zen.EWS, 266 zen.EWS, 266 zen. EWS, 384 zen.EWS, 384 zen EWS,
T EMW zen.Wp TBMW zen.Wp  10.4MW zenWp 104MW zenWp 14.7MW zenWp 14.7MW zen Wp
300 dez EWS, 400 dez EWS, 500 dez. EWS,
OMW dez. Wp OMW dez. Wp 9MW dez. Wp

di k
ie werke oST
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Energie (GWh)
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Vergleich (Zwischenresultate)

« Mogliche Integration Nachbargemeinden: klein (44 GWh), mittel (64 GWh), gross (93 GWh)

o
1

T T T T T T
PeakMNCool kaltenetz PeakMNCool kaltenetz PeakMNCool kaltenetz

kleines Netz kleines Netz mittleres Netz mittleres Netz grosses Metz grosses Metz
192 zen.EWS, 192 zen.EWS, 266 zen. EWS, 266 zen.EWS, 384 zen EWS, 384 zen.EWS,
7. BMW zen.Wp 7.8MW zenWp  104MW zenWp 10.4MW zenWp 14.7MW zenWp 14.7MW zen.Wp
300 dez EWS, 400 dez . EWS, 500 dez EWS,
9MW dez. \Wp 9MW dez. Wp 9MW dez. Wp
BRENET 2026

Spitze kann durch dezentrale Kaltemaschinen
gedeckt werden. (kein roter Balken)

Spitzenleistung

Dez. Kaltesenke

Luft Quelle

el. En. Warmepumpe
KVA

dez. Ews Entladung
zen. Ewsf Entladung
zen. Ewsf Beladung
Dez. Ews Beladung
Warmebedarf gedeckt
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Energie (GWh)

Vergleich (Zwischenresultate)
« Mogliche Integration Nachbargemeinden: klein (44 GWh), mittel (64 GWh), gross (93 GWh)

Spitze kann durch dezentrale Kaltemaschinen
gedeckt werden. (kein roter Balken)

100 ~

Spitzenleistung

Dez. Kaltesenke

Luft Quelle

el. En. Warmepumpe
KVA

dez. Ews Entladung
zen. Ewsf Entladung
zen. Ewsf Beladung
Dez. Ews Beladung
Warmebedarf gedeckt

o S

v
o
I

-100 1 Zentrale Warmepumpen kénnen Kihlbedarf

(annahernd) decken. (blauer Balken gleich)

T T T T T T
PeakMNCool kaltenetz PeakMNCool kaltenetz PeakMNCool kaltenetz

kleines Netz kleines Netz mittleres Netz mittleres Netz grosses Metz grosses Metz
192 zen.EWS, 192 zen.EWS, 266 zen. EWS, 266 zen.EWS, 384 zen EWS, 384 zen.EWS,
7. BMW zen.Wp 7.8MW zenWp  104MW zenWp 10.4MW zenWp 14.7MW zenWp 14.7MW zen.Wp
300 dez EWS, 400 dez . EWS, 500 dez EWS,

9MW dez. \Wp 9MW dez. Wp 9MW dez. Wp
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Energie (GWh)

Vergleich (Zwischenresultate)
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T T
PeakMNCool kaltenetz

kleines Netz kleines Netz
192 zen.EWS, 192 zen.EWS,

oy

N 7. BMW zen.Wp

300 dez.EWS,
OMW dez. W
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T
PeakMNCool
mittleres Netz
266 zen. EWS,

10, 4M%-zan Wp
400 dez EWS,
9MW dez. Wp

T
kaltenetz
mittleres Netz
266 zen.EWS,
10 4MW zen. Wp

T T
PeakMNCool kaltenetz

grosses MNetz grosses Netz
384 zen.EWS, 384 zen.EWS,

AT ZE p 14 7MW zen Wp
500 dez. EWS,
AMW dez. Wp

« Mogliche Integration Nachbargemeinden: klein (44 GWh), mittel (64 GWh), gross (93 GWh)

Spitze kann durch dezentrale Kaltemaschinen
gedeckt werden. (kein roter Balken)

Spitzenleistung

Dez. Kaltesenke

Luft Quelle

el. En. Warmepumpe
KVA

dez. Ews Entladung
zen. Ewsf Entladung
zen. Ewsf Beladung
Dez. Ews Beladung
Warmebedarf gedeckt

Zentrale Warmepumpen kénnen Kuhlbedarf
(annahernd) decken. (blauer Balken gleich)

Es braucht ahnlich viel Infrastruktur (WP und EWS)
fur PeakNCool wie fur die Bandlast
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Bestehende Erdwarmesonden
Anzahl EWS 712

Leistung

Entnahme [kW] 7476

Leistung Eintrag

[KW] 5405

Anzahl EWS >20

bei Kuhlbedarf 350

Zusatzlicher
Warmebedarf 7000

[MWh]
(>20 EWS)

Quelle: GIS ZH

die werke
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Wirtschaftlichkeit

Das Konzept ermoglicht den Bau eines
wirtschaftlichen thermischen Netzes

Es konnen Warmegestehungskosten von 18 —
22 Rp/kWh erreicht werden

Das Konzept ist jedoch kapitalintensiv, weshalb
Zinsen einen grossen Einfluss haben

100% erneuerbare Versorgung ist zum jetzigen
Zeitpunkt schwierig, da der Markt hohere
Kosten (+20%) nicht mittragt

Regeneration mit hoheren Temperaturen
reduziert den Flachenbedarf wesentlich. Die
Reduktion der Warmegestehungskosten flacht
jedoch mit zunehmender Temperatur ab

BRENET 2026
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Ausblick

« Das Konzept wird im Rahmen des Energieverbundes SaisonLink weiterverfolgt
« SaisonLink ist aktuell im Vorprojekt

* Volksabstimmung im September 2027

« Baubeginn erster Etappe im Jahr 2028

« Baubeginn saisonaler Geothermiespeicher und Energiezentrale im Jahr 2030

« Wie bei solchen Projekten ublich, entwickelt sich das Konzept im Laufe der Zeit weiter

die werke
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