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- Welche Typen von Flexibilität?

- Wie Wärmepumpen-Flexibilität 

schätzen ohne Messdaten? 

- Wo gibt es wieviel Flexibilität?

Agenda

- Wärmepumpe /Boiler in Smart-

Meter Daten erkennen

- Wärmepumpen-Profile aus 

Smart-Meter Daten

- Was bietet der ASGAL Smart

Energy Manager?

- Feldstudie mit TB Vilters-Wangs, 

EW Sennwald, Elektra Gams

Seite 219. August 2026



Kompetenzzentrum Thermische Energiespeicher- CCTES

SWEET PATHFNDR

Forschungsprojekt mit 8 Forschungs-

25 Praxispartner mit dem Ziel 

Mehr Erneuerbare Energien durch

- Verbesserte Effizienz

- Ermöglichen von Flexibilität

- Verstärken der Sektorkopplung

Forschungspartner: 
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Flexibilität: Definition und Bedürfnisse

Definition

Flexibilität die Fähigkeit des Energiesystems, 

erwartete oder unerwartete Schwankungen von 

Stromangebot und Stromnachfrage auf 

unterschiedlichen Zeitskalen – von sehr kurzen bis hin 

zu langfristigen Zeiträumen – durch Anpassungen

bei Energieangebot, Energieumwandlung, Nachfrage, 

Speicherung sowie beim Energieaustausch mit 

benachbarten Systemen zu bewältigen.

Referenz: https://doi.org/10.3929/ethz-b-000641177

Bedürfnisse

Seite 419. August 2026
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Wieso ist ein Haus auch ein Speicher?

Quelle: Adobe Stock, ISO 52016-1:2017 
https://www.flaticon.com/free-icons/home
https://www.flaticon.com/free-icons/boiler
https://www.flaticon.com/free-icons/battery

• Die meisten Gebäude haben eine grosse thermische Masse 

(Zement, Backsteine, Putz) 

• Höhere Masse + bessere Isolation = höhere thermische 

Trägheit

• Träge Gebäude kühlen nur wenig aus, sodass Sie mehrere 

Stunden ohne Heizen auskommen → thermischer Speicher

→ Möglichkeit durch “Schieben” der Wärmepumpenaktivität

das elektrische Netz zu entlasten!

Typisches EFH, 200 m2, 
mittelschwere Bauweise: 

33 kWh

2-3 Warmwasser 
Speicher

2.5 Batterien in 
Wohnhäusern

Seite 519. August 2026
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Wie schätzen wir Speicherkapazität und Flexibilität ohne weitere Angaben?

Seite 619. August 2026

Wärmebe-
darfsmodell

Gebäudealter, 
-eigenschaften

Dynamische 
Simulationen

• Wärmeverluste → 𝐻𝑏𝑙𝑑𝑔
• Gebäudeeigenschaften (Alter, Fläche, etc.)

Speicherkapazität: 
𝐶𝑏𝑙𝑑𝑔

Annahmen über 
Heizsystem und 

Regelung

Gemeinde 
Simulationen

Quelle: GWR

Source: BFE

Gebäude 
Monitoring 

Daten

𝑃𝐻𝑃

𝑇𝐻𝐾

Nationales 
Flexibilitäts-

potential

Referenz: C. Meister et al. (2026), 
10.1016/j.apenergy.2026.127856

https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2026.127856
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Simulationsresultate für eine Gemeinde (Liestal, 3000 Gebäude, 0 °C aussen) 

Seite 719. August 2026 Referenz: C. Meister et al. (2026), 
10.1016/j.apenergy.2026.127856

Vergleich der Regelstrategien:
• Komplette Blockade (“all off”) → 100 % Lastreduktion
• Zieltemperatur anpassen um 1 °C → ~90% Lastreduktion, 

keine Komfortminderung
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Karte: 

Verschiebbare Last pro m2 Wohnfläche

Beobachtung: 

Höhere Werte bei Vororten

Hypothese: 

- Hohe Wärmebedarfsdichte

- Älterer Gebäudepark

Wie ist die Flexibilität schweizweit verteilt?

Seite 819. August 2026
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Referenz: C. Meister et al. (2026), 
in Vorbereitung
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Können wir Wärmpumpen / PV / Elektromobilität in Smart-Meter Daten erkennen?

Seite 919. August 2026

Verfahren: 

1D-CNN (beste Lösung aus 3 Verfahren) 

Validierung: 

- 15 min Messdaten von 14’000 Gebäude, 7’000 

mit Wärmepumpe

- Messperiode: Oktober 2022 – März 2023, 

approx. 180 Tage

Detektionsmetriken:

Abhängigkeit von Aussentemperatur

Referenz: O. Gisiger et al. (2026), 
10.1016/j.egyai.2026.100691

https://doi.org/10.1016/j.egyai.2026.100691
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Extraktion von Wärmepumpen(WP)-Profilen aus Smart-Meter Daten

Seite 1019. August 2026 Referenz: O. Gisiger et al. (2026), 
10.1016/j.egyai.2026.100691

Verfahren:  1D-CNN (beste Lösung aus 5 Methoden)

Validierung:

- 15 min Daten von 7021 gemessenen WP (CKW)

- Messperiode: Oktober 2022 – März 2023, 

approx. 180 Tage

Ergebnisse der Disaggregation

https://doi.org/10.1016/j.egyai.2026.100691
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Reduktion der Spitzenlast dank Aktivitätsverschiebung

Seite 1119. August 2026 Referenz: A. Melillo et al. (2025), 
10.1016/j.enbuild.2025.115712

Vorhersage der Wärmepumpenaktivität mittels eines digitalen Zwillings und Reduktion der Spitzenlast

Vorhersage Last Spitzenlastreduktion durch Aktivitätsverschiebung
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Flexibilitätslabel für das Clustering von Gebäuden 

Seite 1219. August 2026

Methodik um jedem Gebäude ein Wärmepumpenaktivitätsprofil zuordnen zu können
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Innosuisse und BFE-Projekte

Innosuisse und Bundesamt für Energie (BFE) Projekte

• 2026 APALEO: Agentic Process Automation for Load and Energy Optimization

• 2024 EkoFlex: Endkundenoptimiertes Flexibilitätsmanagement

• 2022 GIASES: Ganzheitlich Integrierendes Adaptives Smart Energy System

• 2020 NILM4Bal: Non-Intrusive Load-Monitoring für Last- und Lastspitzenmanagement

Seite 1319. August 2026
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Flexibilitäten: Potential / Verfügbarkeit

Seite 1419. August 2026
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Flex-Management: Steuerung der Flexibilitäten

Seite 1519. August 2026
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Flex-Management

Echtzeitdaten sind das Kapital der Zukunft

Detektions- und Disaggregations- Services überwachen das Verteilnetz:

AI- und Maschine-Learning- Algorithmen erkennen Unregelmässigkeiten und optimieren den netzdienlichen Einsatz 
der Flexibilitäten anhand von Prognosen und Metadaten.

Seite 1619. August 2026
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Ausgleichs-Energie

Minimierung der Ausgleichs-Energie mit Flexibilitäten
Optimierung des Vertriebslastganges in Bezug zum Energieeinkaufs-Lastgang.

Seite 1719. August 2026
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«Negativ» Peak-Shaving

Negativ Peak-Shaving

Seite 1819. August 2026
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Wie werden Flexibilitäten erkannt?

Rot: Lastgang eines Einfamilienhauses mit PV, Wärmepumpe und Ladestation

Seite 1919. August 2026
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Flexibilitäten detektieren

Seite 2019. August 2026
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Disaggregation

Seite 2119. August 2026
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Metadaten

•Maximale Leistungsaufnahme pro Stufe

•Ein- / Aus- Schaltdauer in Abhängigkeit der Aussentemperatur

•Warmwasseraufbereitung: Energie [kWh/Tag]

•Lastgang Prognose für die nächsten 24 - 36 Stunden

Prognose von Flexibilitäten

Seite 2219. August 2026
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Netzstabilität: Spannungsüberwachung

PV-Anlage

Spannung (L2)

Netzbezug

Total Verbrauch

Seite 2319. August 2026
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Innosuisse Projekt APALEO (2026-2028)

Seite 2419. August 2026
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Institut für Maschinen- und Energietechnik IME
Prof. Dr. Philipp Schütz
Leiter Forschungsgruppe

Telefon +41 76 510 21 60
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www.hslu.ch/TES

ASGAL Informatik GmbH

Thomas Gall
CEO

Telefon +41 81 710 20 30 
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